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Рассматривается стохастический подход к построению радио-
каналов систем связи и локации. Стохастическая радиосвязь и ра-
диолокация базируется на концепции введения в радиоканалы циф-
ровой обработки и формирования сигналов искусственной стоха-
стичности, предполагающих наряду с естественной стохастично-
стью, обусловленной случайной природой входных сигналов,  рандо-
мизацию условий процесса «приём – передача». Примерами могут 
служить: введение избыточности в сигналы путём расширения 
спектра обычных (временных) и пространственных частот, ис-
пользование стохастических шкал квантования и измерения, при-
менение рандомизации несущих частот, подмешивание контроли-
руемого шума для линеаризации прёмного тракта и допускающей 
использование нелинейных трактов и грубых текущих («бинарных», 
«бинарно – знаковых») статистик. 
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A stochastic approach to the construction of radio channels for communication and location systems is considered. Stochastic radio com-
munication and radiolocation is based on the concept of introducing digital processing into the radio channels and the formation of signals of 
artificial stochasticity, which, along with the natural stochasticity caused by the random nature of the input signals, randomization of the con-
ditions of the «receive-transmit» process. Examples include: the introduction of redundancy into signals by extending the spectrum of con-
ventional (temporal) and spatial frequencies, the use of stochastic quantization and measurement scales, the use of tuning of carrier fre-
quencies, mixing of controlled noise for linearization of the path, including allowing the use of coarse (binary, binary – Signed) statistics. 
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Введение 

В коллективной монографии [1] дан обзор 
развития стохастических когерентно – импульс-
ных РЛС с СДЦ: от первого внедрения в них 
режимов псевдослучайной вобуляции частоты 
повторения зондирующих импульсов для устра-
нения эффекта «слепых скоростей», поимпуль-
сной рандомизации (перестройки по случайно-
му закону) несущей частоты, до рандомизиро-
ванной обработки (Р-обработке) сигналов: стоха-
стической дискретизации и квантования сигналов, реали-
зации принципов стохастического принятия решений и в 
перспективе – полномасштабного применения сверхши-
рокополосной шумовой радиолокации, реализующей 
форму функции неопределенности, удовлетворяющей 
требованию круговой симметрии. В радиолокации не ме-
нее важна реализация мер по снижению заметности, ин-
терференционных провалов в диаграмме направленно-
сти (ДН) приёмной ФАР и обеспечению линейности трак-
та обработки и формирования сигналов в радиотехниче-
ских системах с большим динамическим диапазоном. 
Нелинейности  приёмного тракта  сокращают информа-
ционные возможности и уменьшают пропускную способ-
ность приёмных радиоканалов связи и локации. 

Актуальность настоящих исследований в значи-
тельной степени распространяется и на построение 
радиоканалов в системах радиосвязи [2], которые 
должны: 

Обладать большой информационной ёмкостью и 
скоростью передачи информации. Несущие сигналы 

должны иметь большую энтропию, т.е. быть стохастиче-
скими (шумоподобными) [3, 4].   

Иметь избыточность за счёт расширения спектра как 
обычных, так и пространственных частот путём построе-
ния многоканальных МИМО (multiple input – multiple out-
put – «много входов – много выходов») систем с про-
странственным разнесением передающих и приёмных 
каналов.  

Обычная обработка сигналов имеет недостатки: по-
грешности дискретизации, шумы квантования и округле-
ния, стробоскопические и интерференционные эффекты 
(«слепые скорости», «слепые направления»), нелиней-
ности, демаскирующие пики и боковые лепестки, что не 
позволяет напрямую снять ограничения по достижимым 
пределам потенциальной точности измерения парамет-
ров сигналов. Прямой путь повышения эффективности 
обработки сигналов, приведения в соответствие потен-
циального и инструментального разрешения, точности 
измерения параметров сигналов приводит к увеличению 
разрядности, повышению частот пространственной и 




